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３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１３．１ 무부하회로무부하회로（（언로드회로언로드회로））

솔레노이드밸브에
의해 펌프 토출량을
전량 탱크로 보낸다.

릴리프밸브를
솔레노이드 밸브로
제어하여 펌프
토출량을 탱크로
보낸다.図 ５－１ 図 ５－２



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１３．１ 무부하회로무부하회로

중립시
PT접속형의
밸브를
사용한다.

중립시 PT접속형
밸브를 사용, 
파이롯트 압력을
확보하기
위해서는
체크밸브를
사용한다.図 ５－３（ａ） 図 ５－３（ｂ）

압력보상형
펌프를 사용, 
대기중은
유량을
감소시켜
축입력을
적게한다.図 ５－４



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１３．１ 무부하회로무부하회로

저압대용량 펌프와 고압소용량 펌프를 사용, 
③언로드 밸브의 설정압력 이하에서는 ①②의
합산된 토출량이 공급되며, ③언로드 밸브의
설정압력 이상일 때는 ①의 대용량 펌프의
토출은 탱크로 돌아가 언로드 된다. 

이회로를 사용함에 따라 전동기의 마력을 작게
할 수 있다.

２２압압２２용량회로용량회로

언로드 밸브

소용량 펌프 대용량 펌프

고압 저압



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１３．１ 무부하회로무부하회로

図 ５－６（ｂ）

자압식자압식２２압압２２용량제어형용량제어형 펌프에펌프에 의한의한 회로회로

펌프압력이 PL이하의 경우 펌프의 사판각이 최대로
최대토출(QH)이 되고, PL이하 압력이 되면, 펌프의
사판각은 감소, 토출량(QL)도 감소한다. 압력이 펌프의
설정압력이 디면 사판각도는 거의 직각으로 되어
토출량도 내부누유량으로 된다. 이회로를 사용하면
전동기 마력을 작게 할 수 있다.



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１３．１ 무부하회로무부하회로

회로압력이(PS) 압력스위치의
설정치가 되면 솔밸브가
OFF되어 펌프의 토출량은
탱크로 돌아가게 되어
회로압력은 어큐무레이터에

의해 유지된다. 
회로압력이
하강해 PS의
하한치가 되면
솔밸브는
ON한다.

ＰＳ

언로드
릴리프 밸브

회로압력이 언로드
릴리프 밸브의
설정치로 되면 펌프의
토출량은 탱크로
돌아가 회로압력은

어큐무레이터
에 의해
유지된다.

언로드 릴리프 밸브
압력은 설정압력과의
비율로서 결정된다.図 ５－７ 図 ５－８

（（어큐무레이터회로어큐무레이터회로））



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．２３．２ 압력제어회로압력제어회로

図 ５－９

表 ５－１

전자 밸브의 솔레노이드가 전부 OFF 일
때는 언로드 상태입니다．

전자 밸브의 각 솔레노이드를 ＯＮ 한
경우，표 ５－１의 설정 압력이 됩니다．

솔레노이드솔레노이드 밸브밸브４４압제어압제어



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．２３．２ 압력제어회로압력제어회로

압력의 설정을 무단계로 설정한 경우
비례 전자식 릴리프 밸브를 사용한다.

비례 전자식 릴리프 밸브는 전기
신호에 대하여 비례한 압력으로 설정
할 수 있다，

PC，시퀀서，설정기，패턴
발생기등의 전기 신호에 의하여
조정하다



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．２３．２ 압력제어회로압력제어회로

저압복귀회로저압복귀회로

복귀시②
릴리프 밸브가
작동 ７ＭＰａ
된다.

図 ５－１１
図 ５－１２

図 ５－１３

저압복귀회로저압복귀회로

감압밸브에 의한
회로

여러 개의 실린더를
사용 할 경우가
많다.

압빼기회로압빼기회로

헤드측을 가압후
쇼크방지를 위해
천천히 압력을
낮춘후
상승시킨다.

릴리프 밸브

복귀
복귀

감압
밸브

복귀

복귀

가압



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．２３．２ 압력제어회로압력제어회로

図 ５－１４ 図 ５－１５

압빼기회로압빼기회로

헤드측 가압
후，압빼기용
전자 밸브를
ＯＮ하면 압력이
떨어져,（ＰＳ）
압력 스위치의
설정 압력까지
저하된 후, 
상승용
솔레노이드를
ＯＮ 시킨다

밸런스회로밸런스회로((하중하중))

밸런싱 밸브를
사용하여 압력이 없는
경우 내부누유때문에
하중을 유지하는 것이
어렵기 때문에, 
파이롯트체크밸브를
부착하는 것이
일반적이다.

밸런스 밸브

카운터
밸런스 밸브

압빼기

상승



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．３３．３ 속도제어회로속도제어회로

a)a)미터미터--인인 회로회로
액튜에이터의 속도제어를 입구측에 교축
조절하는 방법으로 음(-)부하(인장력) 가 없는
경우 사용한다.  점핑이 없는 방법으로
회로압력도 낮다.

각부분의 압력분포는 아래와 같다.

■ 탱크라인 -> ０ＭＰａ

■ 부하압력 -> ４ＭＰａ

■ 펌프의 설정압력 -> １０ＭＰａ



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．３３．３ 속도제어회로속도제어회로

bb））미터미터--아웃아웃 회로회로
액튜에이터의 속도제어를 출구측에
교축조절하는 방법, 음(-)부하(인장력)의
경우에도 사용가능하다.  단, 음(-)부하의
경우에는 헤드측의 압력이 높게되는 경우가
있기때문에 주의를 해야한다.

要注意：要注意：로드가 전진의 경우 액튜에이터와
교축밸브 사이가 거리가 멀 경우 점핑 현상이
많이 발생한다.

각부분의 압력 분포는

■ 탱크라인 -> ０ＭＰａ

■ 펌프의 설정압력 -> １０ＭＰａ

■ 아래계산식에 의해

⊿ｐ＝（１０－４）×１００／５０＝１２ＭＰａ



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．３３．３ 속도제어회로속도제어회로

c)c)브리드브리드--오프오프 회로회로

펌프와 액튜에이터간에 유량제어를 바이패스하는
것으로 설계, 펌프 토출량의 일부를 탱크로
보냄으로 액튜에이터의 속도제어를 하는 회로임. 
따라서 펌프의 압력은 부하압의 4MPa로 되어
에너지 절약이 된다.

펌프의 용적변화에 의해 속도가 변화한다.

각부분의 압력분포

■ 부하압력 -> ４ＭＰａ

■ 탱크라인 -> ０ＭＰａ



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．３３．３ 속도제어회로속도제어회로

가변펌프에가변펌프에 의해의해

가변펌프의
사판각도를
조정함으로
액튜에이터의 속도를
제어하는 회로임.

효율이 상당이 좋은
회로.

인버터제어에인버터제어에 의해의해

펌프를 구동하는
전동기에 인버터제어로
회전제어를 함으로
액튜에이터의 속도를
제어하는 회로.

보압시에는 부착된
압력센서에 의해 펌프의
회전수를 압력이 안정 될
때까지 하강시킨다.

인버터 제어



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．３３．３ 속도제어회로속도제어회로

디셀러레이션디셀러레이션 밸브에밸브에 의한의한 속도제어속도제어

고속으로 작동하는 액튜에이터를 감속시킬 경우, 
액튜에이터 이동부분에 도크①에 디셀러레이션
밸브의 스풀②를 작동시켜, 쇼크없이 감속시킨다. 
밸브가 완전히 닫혔을때는 유량제어밸브③로서
미속제어를 한다.

실린더 정지
로드 전진

실
린
더
속
도

로드 전진



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．３３．３ 속도제어회로속도제어회로

２２속회로속회로（（병렬회로병렬회로））

유량제어밸브를 병렬로 2대를 사용하여
속도를 변화시키는 회로. 

고속일 경우 2대를 사용하고 저속일
경우는 1대를 사용하는 방법으로 쇼크
발생이 적다.

（表 ５－２ 참조）



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．３３．３ 속도제어회로속도제어회로

図 ５－２３

２２속회로속회로（（미터미터--아웃아웃））

미터-아웃 2속회로, 속도절환용밸브ＳＯ Ｌ 3을
절환하여 액튜에이터의 속도를 2속으로 하는 방법

하기図 ５－２３（ｂ）와 같이 병렬회로가 일반적으로
쇼크가 적다.

図 ５－２３（ｂ）

유
량
少

유
량
大

유
량
少

유
량
大



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．３３．３ 속도제어회로속도제어회로

M
0

파이롯트파이롯트 조작유량조정밸브에조작유량조정밸브에 의한의한 회로회로

유량조정밸브의 개도조정을 파이롯트 실린더로
하고, 속도제어를 연속적으로 하는 회로.             
①유량조정밸브의 조정개도는②파이롯트
실린더로 조작, 가감속시간은 ③유량제어밸브로
설정된다. 또한, ②파이롯트 실린더의 스트로크를
제한함에 따라, 최대・최소속도를 설정 할 수 있다.

表 ５－３
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３．３３．３ 속도제어회로속도제어회로

O

M

비례전자식유량제어밸브방식비례전자식유량제어밸브방식

비례전자식방향비례전자식방향
・・유량제어밸브유량제어밸브

방식방식

비례제어밸브에비례제어밸브에 의한의한 가변방식가변방식

액튜에이터의 속도를 연속적, 또는
임의로 제어하는 경우 사용하는
회로. 
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프리필밸브프리필밸브 회로회로

프레스 등에 있어，보조 실린더와 프리필
밸브에 의하여，주실린더(cylinder)에
펌핑 작용을 시키는 회로．이 회로에
의하여 고속 하강·고속 상승시에 펌프
토출량을 적게 할 수 있다．

고속 하강 시，보조 실린더에 끌려갔던
주실린더(cylinder)에 프리필 밸브를 이용
탱크로부터 기름이 흡입된다．

압력이 상승하면，시퀀스 밸브를 열어
주실린더(cylinder)에 가압하고 큰출력을
얻는 회로이다. 

압빼기 후의 고속 상승시에는 보조
실린더로 올려진 주실린더(cylinder)의
기름은 프리필 밸브를 통해 탱크로 간다.   

シーケ ンス弁

프리필 밸브

시퀀스 밸브

카운터
밸런스 밸브

안전
밸브

보
조
실
린
더

주
실
린
더
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차동회로차동회로

실린더 캡측과 헤드측의 면적차를 이용하는 것으로
전진시에 헤드측으로 부터 나오는 OIL을 캡측에 보충시켜
실린더의 전진속도를 펌프 토출량에 의한 속도보다 빠르게
하는 회로 (전진시는 램실린더가 된다)

이경우 실린더의 전진속도 v 와 출력의 관계는

ｖ＝Ｑ（ Ｌ/ ｍｉｎ ）/ Ａ ( ｃｍ２ ）

Ｆ＝Ｐ × Ａ （ｃｍ２ ）

면적 Ａ는 로드면적

전진과 후퇴를 같은 속도로 하는 경우는 JIS의 Ａ로드를
선택하면 거의 같은 속도가 된다.

시퀀스
밸브
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３．４３．４ 필터회로필터회로

펌프보호용펌프보호용 밸브보호용밸브보호용
펌프의 보호를 목적으로
설치한다. 펌프의 흡입측에
설치하지만 ，탱크(Tank)내
에 설치한 경우
(스트레이너)와 보수를
고려하여 탱크 외측에
설치한 경우의 ２종류가
있다.

회로내의 밸브, 
제어밸브,  실린더등을
보호할 목적으로
설치한다.

일반적으로는 10~20μ
서보밸브 사용시에는
3~10 μ을 사용한다.

여과 정밀도가
너무 작으면
펌프가
캐비테이션을
일으키기 때문에，
일반적으로 100 
μ 많다.



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．４３．４ 필터회로필터회로

밸브보호용밸브보호용

실린더(배관)의 Return 
Oil 로부터 오염물을
제거하기 위한 회로, 
역류방지밸브를 붙여
사용.

図 ５－３２
図 ５－３１

Drain FilterDrain Filter

탱크로 Return 되는
Oil을 여과.  시스템
전체를 여과할 목적의
회로.

일반적으로 10~20 μ



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．４３．４ 필터회로필터회로

브리드브리드 오프오프 필터회로필터회로

펌프의 토출량을
소유량 바이패스
시켜 여과하는
방법

오프라인오프라인 필터회로필터회로

필터 전용펌프, 전동기에 의해
Main유압펌프와 관계없이 항상
운전된다.  통과유량의 변화가 없어
차압이 일정하기 때문에 여과도는
상당히 좋다.



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．５３．５ 동기회로동기회로

図 ５－３５ 図 ５－３６

기계적기계적 동기회로동기회로

기계적으로 동기
작동하도록 가이드・동기
핀등을 설치 , 기계적으로
따로따로 움직이지
않도록 한다.。

유량제어밸브유량제어밸브
의의 동기회로동기회로

유량제어밸
브로서
각실린더의
속도를
조정해
동기를 함.



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．５３．５ 동기회로동기회로

분배변분배변 회로회로

동기용으로 설계된
분배변을 사용하는
회로, 부하압의
차에 의해 정도가
다르지만 1.5 % 
정밀도를 가지고
있다.

직렬결합직렬결합 회로회로

실린더를
직렬결합하는
동기회로.

고려할 점은
직렬접속부분의
급유, 공기빼기
발열, 누유, 
기름의 압축에
의한 정도등을
검토해야 한다.



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．５３．５ 동기회로동기회로

유압모터에유압모터에 의한의한 동기동기

동축의 유압모터에
같은 유량을
각실린더에 보내는
회로. 모터의
용적효율이
동기정밀도를
좌우한다. 때문에
고속회전으로
사용하는 것은 좋지
않다.

동기실린더에동기실린더에
의한의한 회로회로

기계적으로 연결된
동기 실린더를
사용하는 회로.

고려할 점은 동기
실린더의 급유, 
공기빼기, 발열, 
누유에 의한 압축에
따라 정도를 검토.

작
동
실
린
더

동
기
실
린
더



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．５３．５ 동기회로동기회로

서보밸브를서보밸브를 사용한사용한 회로회로

두개의 실린더에 위치검출기를 부착하여
Feed-Back 하여 서보제어하는 회로.

일단 실린더의 위치를 검출하여 다른
실린더에 Feed-Back 하여 동기제어를 함. 
각각 서보밸브를 이용하여 제어를 하는
방법이 작동지연이 작기때문에 정도가
좋다. 

서보밸브는 전원 OFF 시에는
중립점변동등으로 실린더의 위치유지가
어렵기때문에 실린더의 위치유지용으로
Shut-Off Valve를 조합사용한다.

서보시스템서보시스템

설정신호와 검출기신호의 편차를
증폭기로 연산, 서보밸브에 보내 차압을
없애는 시스템



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．６３．６ 시퀀스회로시퀀스회로

a) a) 연속왕복회로연속왕복회로

수동 전환 밸브를 ② 위치에 조작하면
유압은 클램프 실린더의 캡 측에
유입，실린더는 전진한다．클램프
실린더가 전진하면 압력이
상승하고，시퀀스 밸브의 설정 압력
이상이 되면,  유압은 파이롯트 조작
전환 밸브의 위치가 ④이기 때문에 드릴
실린더의 캡 측에 유입，실린더는
전진한다．드릴 실린더의 전진으로 캠
조작 밸브를 ⑥의 위치로
절환되면，파이롯트 압에 의하여
파이롯트 조작 전환 밸브가 ③으로 절환, 
실린더는 후퇴한다．후퇴해서 캠 조작
밸브가 ⑤의 위치가 되면 드릴 실린더는
다시 한번 전진한다．수동 전환 밸브를
①의 위치에 되돌릴 때까지 드릴의 왕복
운동은 반복된다.   

드릴
전진

캠조작밸브

파이롯트 조작
절환 밸브

클램프

시퀀스 밸브

수동 절환밸브



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．６３．６ 시퀀스회로시퀀스회로

시퀀스밸브에시퀀스밸브에 의한의한 순차작동회로순차작동회로

시퀀스밸브로 유압회로내의 압력을 검출하는
것으로 순차작동시킨다. 전자절환밸브의 ON으로
①클램프 하강 →②드릴의 하강, 전자절환밸브의
OFF에 의해 ③드릴의 상승 →④클램프 상승으로
되지만, 각각의 시퀀스밸브의 설정압력은
각실린더의 작동압력보다 높게 설정하는 것이
필요하다. 회로효율은 나쁘게 된다. 

클
램
프

드
릴

시퀀스 밸브



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．６３．６ 시퀀스회로시퀀스회로

전기적전기적 시퀀스회로시퀀스회로

Limit Switch로 위치를 검출하는 회로로, 
Limit Switch 작동에 의해 전자절환밸브를
작동하는 것.

SOL-1을 ON하면 Clamp가 하강하여 LS-
1을 작동시킨다.

LS-1이 ON 하면 SOL-2를 ON시키는
전기제어회로로 구성되어 있다.

(시퀀서 또는 릴레이 회로등으로 전기적인
시퀀스를 작동 시킨다.)

5W형 전자절환밸브를 사용하면
직접적으로 시퀀서 구동도 가능함.

클
램
프

드
릴



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．７３．７ 어큐무레이터어큐무레이터 회로회로

압력스위치〔ＰＳ〕에 의해 언로드용
전자절환밸브를 제어하여 어큐무레이터의
축압을 조정하는 회로

ＰＳ의 설정을 고압；１４ＭＰａ、저압；１２ＭＰａ
으로 설정 할 경우、１４ＭＰａ이상의 경우
언로드용 밸브를 OFF시키고,  １２ＭＰａ
이하의 경우는 전자밸브를 ON시켜
어큐무레이터의 축압을 １２～１４ＭＰａ로
유지하는 회로

어큐무레어터의어큐무레어터의 용도용도

１．비상시의 압력보충용

２．펌프용량의 저감（과도응답）

３．압력유지（내부누유의 보충）

４．펌프의 맥동저감

５．쇽업소버

６．안전장치

언로드용
전자밸브①

ACC안전밸브

압빼기 밸브

오리피스



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．８３．８ 증압회로증압회로

a ) a ) 힘의힘의 증강회로증강회로

탠덤 실린더를 이용 고압력을
사용하지 않고 힘의 증강을 할 수
있는 회로임. 탠덤에 연결한２개의
실린더의 한쪽（작동 ＣＹＬ）을
작동시키어，실린더가 가공물에
정지되면 시퀀스 밸브가
열리고，가압 실린더에 압유를
보내는 것에 의하여 출력은 ２개의
실린더 면적의 합과 압력의 곱으로
된다．

실린더의 구성을 병렬로 하면 그림
５－２７의 프리필 밸브 회로가 된다

Pilot Check 
Valve

Sequence Valve

가압 실린더 작동 실린더

후퇴 가압



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．８３．８ 증압회로증압회로

b ) b ) 증압실린더에증압실린더에 의한의한 회로회로

실린더의 캡 측면적과 헤드 측면적의
면적차를 이용하여 증압을 하는 회로. 
가압측의 전자 밸브를 ＯＮ 하면 ①
시퀀스 밸브에 의하여 먼저 작동 실린더가
작동하고，일에 맞게 회로 내압력이 상승, 
증압 실린더에 압유를 보내다，증압
실린더가 작동함에 따라 증압된 압유가
작동 실린더에 공급된다．

복귀공정은 ②시퀀스 밸브（카운터
밸런스 밸브를 시퀀스 밸브로서 사용하고
있다）에 의하여，증압 실린더의 복귀를
확실하게 하는 것이 중요하다．

증압 실린더의 선정시에는 작동유의 압축
량도 검토가 필요하다.

작동CYLINDER 증압CYLINDER

시퀀스밸브

압력조정용
감압밸브

시퀀스밸브



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．８３．８ 증압회로증압회로

c ) c ) 증압밸브에증압밸브에 의해의해 d ) d ) 유압모터에유압모터에 의해의해

체크밸브

체크밸브

파이롯트체
크밸브

증압용 파이롯트
Port

증압용 Oil 
Motor



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．９３．９ 로킹회로로킹회로

a ) a ) 체크밸브체크밸브 이용한이용한 회로회로 c ) c ) 셧오프밸브셧오프밸브 이용한이용한 회로회로

체크밸브



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．９３．９ 로킹회로로킹회로

b ) b ) 파이롯트파이롯트 이용한이용한 회로회로

All Port Block 밸브를
선정한 경우, 밸브 내부
누유에 의해 P 로 부터
A・B 로 압력이 발생한다.

이 경우 실린더에
걸리는 외력이
작은경우 로드가
누유에 의해 나오며, 
외력이 큰 경우는 그
외력에 의해
움직인다. 

좌도의 내부누유에
의해 움직이는 것을
방지하기 때문에
시트형의 파이롯트
체크밸브를 사용하는
로킹 회로

파이롯트
체크밸브



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．９３．９ 로킹회로로킹회로

포펫형포펫형 절환밸브절환밸브

파이롯트파이롯트
체크밸브체크밸브 사용시사용시

주의사항주의사항

시트형 밸브회로를
구성하여
내부누유에 의한
실린더 움직임을
작게 한다.

파이롯트
체크밸브의
역류시에 밸브의
출구측에 배압이
가해질 경우
외부드레인형을
사용할 필요가
있다.

외부 드레인형
파이롯트 체크밸브



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１０３．１０ 자중낙하방지회로자중낙하방지회로

부하가 변화하는 경우
선정한다.

설정압 이하의 ＋
부하의 경우는
언로드가 되어 펌프는
부하압이 된다. 
－부하의 경우 펌프는
설정압이 된다. 
노킹현상이 발생하기
쉽다. 

배압을 가진 부하를
상쇄시키는 회로

설정압력은
최대부하로 더해서
설정하기 때문에
부하변동이 있는
경부하의 경우는
효율이 나쁘다.    
내부 누유가 있기
때문에 파이롯트
체크밸브를 사용.

외부 파이롯트형
카운터밸런스 밸브

카운터발런스 밸브



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１１３．１１ 유압모터회로유압모터회로

a ) a ) 브레이크브레이크 회로회로

절환밸브를 ②로 절환하면
카운터밸브의 보조 외부
파이롯트에 의해 열러 모터가
회전한다. 절환밸브는 ①로
바꾸면 내부 파이롯트에 의해
브레이크를 건다. 

설정압에 따라
감속시간이 결정된다.

・카운터는
릴리프형이 응답성이
좋고 또한, 모터는
캐비테이션을
일으키면 제어불능이
되기 때문에 ①의 All 
Port Open형이 좋다.

b ) b ) 브레이크브레이크 회로회로

절환변을①의
위치에서
유압모터를
회전시킨후, 
중립위치로 되면, 
탄성에 의해
유압모터는 펌프
작용을 한다.

배출된 기름은
체크밸브④를
통과, 릴리프
밸브에서
배압을 일으켜
탱크로
유입된다.

유입측은 －압이
되고, 체크밸브③을
열려 유압이
공급된다.



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１１３．１１ 유압모터유압모터 회로회로

c ) c ) 직렬직렬 회로회로

유압모터를 직렬로
연결하여 동기를 잡는
회로. 펌프 토출량은 작게
할 수 있지만 압력은 각
모터에 가산되기 때문에
고압이 된다.

동기정도는
모터의
각용적효율에
의해 계산된다.

d ) d ) 병렬병렬 회로회로

용량이 다른
모터를
동기작동
시키는 회로.

좌도에 비해
압력은
작아지지만
유량은 많이
필요하게
된다.



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１１３．１１ 유압모터유압모터 회로회로

d ) d ) 탠덤탠덤 회로회로

PR(PT)접속의 방향절환변을 직렬로
연결, 각각의 방향절환변에 유압모터를
연결하여 단독 또는 동시운전이 가능한
회로. 

동시작동은 직렬회로가 되지만, 압력, 
유량을 검토 할 필요가 있다.



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１２３．１２ 폐회로폐회로

폐회로는 차량의주행, 선회, ＨＳＴ(Hydro Static 
Transmission), 파쇄기로 자주 사용되는 회로.

장점으로서는,  부하의 관성에 의한 유압 모터의 펌핑 작용을
역으로 이용하여，펌프에 유압 모터 작용을 시키고 동력을
흡수，유압 펌프로 속도 제어를 하기 때문에 ，회로내의
압력은 부하압이 되고 릴리프로 소비되는 것이 없기때문에
효율이 좋고, 열발생이 적다．

Feed 펌프는 회로내의 기름을 바꾸기 위한 펌프로 ，필터를
통하여 기름을 보급하므로，회로내의 기름 청정도를 유지한다. 
안전밸브 ①은 안전밸브 ②보다 높게 설정하여，Feed 
펌프로부터 나온 기름은 플러싱 밸브를 통과하여 탱크로 가는
회로구성을 한다.   

Brake 및 주회로

안전밸브

Main 
Pump

Feed 
Pump



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１３３．１３ Multi Valve(Multi Valve(多連弁多連弁))회로회로

P

A

B

A

B

A

B

R P

A

B

A

B

A

B

N

R P

A

B

A

B

A

B

R

a ) a ) 병렬회로병렬회로 b ) b ) 탠덤회로탠덤회로 c ) c ) 직렬회로직렬회로

동시작동용 단독운전용



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１４３．１４ 모듈라회로모듈라회로((모듈라밸브모듈라밸브))

P T B A P T B A

쌓는쌓는 순서에순서에 따라따라 틀림틀림..

감압밸브의 파이롯트 압력
라인을 통해 실린더가
움직이고, 파이롯트
체크밸브에 의한 위치유지가
되지 않는다.

( X ) ( O )



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１４３．１４ 모듈라회로모듈라회로((모듈라밸브모듈라밸브))

P T B A P T B A

쌓는쌓는 순서에순서에 따라따라 틀림틀림..

Ｂ→Ｔ흐름에 있어
스로틀체크밸브로
Meter-Out제어를 하고
있기 때문에 감압밸브의
파이롯트 압력부에
압력이 발생한다. 

이 압력에 따라
감압밸브가 감압작동을
한다. 

( X ) ( O )



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１４３．１４ 모듈라회로모듈라회로((모듈라밸브모듈라밸브))

P T B A P T B A

쌓는쌓는 순서에순서에 따라따라 틀림틀림..

Ｂ→Ｔ흐름에 있어(Ａ→Ｔ
흐름도 동일) 스로틀 체크
밸브로 Meter-Out제어를 하고
있기 때문에, 파이롯트 체크
밸브의 역 자유흐름의 밸브
출구측에 압력이 발생한다. 이
압력은 파일롯트 체크 밸브를
닫으려고 작용하며，밸브가
닫힌다면 기름의 흐름이
없어지기 때문에，다시 한번
밸브가 닫힌다.

(노킹 현상이 발생하기
쉽다）

( X ) ( O )



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１４３．１４ 모듈라회로모듈라회로((모듈라밸브모듈라밸브))

P T B A
P T B A

쌓는쌓는 순서에순서에 따라따라 틀림틀림..

스로틀 체크 밸브로 Meter-
Out제어를 하고 있기 때문에
브레이크 밸브에는, 부하압과
배압 양쪽의 압력이 작용하기
때문에, 차압밸브의 차이가
작아진다．따라서 밸브의
설정압은 부하압＋배압
이상으로 할 필요가 있지만, 이
경우 설정이 높아지기 때문에, 
브레이크시에 쇼크가
발생되므로, 우측과 같이 해서
배압을 내림으로서, 쇼크를
절감시킨다．

( X ) ( O )



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１４３．１４ 모듈라회로모듈라회로((모듈라밸브모듈라밸브))

P B A

Tb Ta

Tb Ta

P B A

Tb Ta

Tb Ta

쌓는쌓는 순서에순서에 따라따라 틀림틀림..

３/８밸브의 경우 탱크
포트가 ２개 있고, 탱크
라인의 압력 손실을
줄이도록 설계되어 있지만, 
일부 밸브에는 밸브 내에서
탱크 포트를 접속하는 것도
있다．

탱크 라인의 배압을
방지하기 위해 체크 밸브를
설치하지만, 조립순서가
틀리면 의미가 없어질
경우가 있다.

( X ) ( O )



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１５３．１５ 공압결합회로공압결합회로

a ) a ) 결합형실린더에결합형실린더에 의한의한 속도제어회로속도제어회로

공압제어를 하지만
속도제어는 유압으로 하는
경우

b) b) 공압구동공압구동

유압유니트유압유니트

증압 실린더를
공압 구동형
으로 하고, 
게다가 유압
부분을 펌프로
되도록 회로
구성을 하면, 
소형의
공압구동 유압
유니트로 된다. 



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１６３．１６ 서보회로서보회로

a ) a ) 펌프토출량펌프토출량 제어회로제어회로

폐회로용 유압 펌프의 사판·사축등을 기계식
서보밸브로 이용, 실린더의 위치를 피드백
해서 펌프의 사판 각도를 조정하므로
실린더의 속도 제어를 할 수 있다

사판각도를 센서로서 Feed-Back 함으로서
기계식 서보밸브를 전기서보 밸브로서
전기제어 구동시키는 경우도 있다. 

주회로의
안전밸브

Feed 
Pump



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１６３．１６ 서보회로서보회로

b ) b ) 전기유압전기유압 서보밸브회로서보밸브회로

전기신호에 의해 제어한다. 고응답, 
고정도의 위치제어, 속도제어, 
압력제어가 필요한 경우 사용한다.

실린더의 위치를 검출하는
Potentiometer의 신호와 지령신호를
비교해서 그 차이를 서보 앰프로 증폭, 
전기유압 서보밸브로 보내 유압
실린더의 위치를 제어하는 회로.

과도응답용의 유압원으로서
어큐무레이터를 붙이는 것이
일반적이다.

사용하는 센서로서 제어내용이 다르다.

・압력제어→압력센서

・출력(힘)제어→로드셀, 압력센서

・위치제어・속도제어→위치센서

위치검출용
Potentiometer

과도응답용
Accumulator

Servo Amp Servo Valve



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１６３．１６ 서보회로서보회로

c ) c ) 메커니컬메커니컬 서보밸브서보밸브

유압실린더 본체 또는 로드에 부착한 피드백
기구로 구성한다. 

모형에 의한 기계적 입력으로 유압 실린더가
움직이고, 또한 기계적인 피드백이 이루어지기
때문에, 입력과 동일하게 실린더를 동작 할 수
있는 서보 기구를 갖춘 회로가 된다.  

모형에 의해 스풀이 움직이고, 실린더가
움직인 변위량과 동일한 위치로 가면，로드에
설치된 메커니컬 서보밸브의 본체가 움직이고, 
스풀과 본체의 관계는 중립 위치가
되어，실린더의 움직임은 정지한다

（이 동작을 기계적 피드백이라고 한다.）

Mechanical 
Servo Valve

과도응답용
Accumulator



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１６３．１６ 서보회로서보회로

d ) d ) ＡＣＡＣ서보모터에서보모터에 의한의한 회로회로

양방향회전형의 펌프를 ＡＣ 서보
모터에 의하여 구동하는 폐회로 방식의
서보 시스템 시스템 구성은 실린더의
위치 및 압력을 피드백 하는 검출기와
제어 지령 신호에 의하여，유압 펌프를
구동하는 ＡＣ 서보 모터의 회전수
제어를 하기 때문에, 고정밀도의
위치·속도·힘의 제어가 가능해진다

장점 １．압력；부하압으로 고효율

２．유량；회전수제어로 고효율

３．고효율로 발열이 적다.

４．소형탱크로 Package화

위치검출용
Potentiometer

압력 센서 압력 센서

흡입및 잔류배출용
파이롯트 체크밸브

Controller AC Servo 
Amp AC Servo Motor

Pulse Generator



３．３．유압기본회로유압기본회로
３．１７３．１７ 부하감응시스템회로부하감응시스템회로（（로드센싱회로로드센싱회로））

M

O

M

O

a ) a ) 밸브제어방식밸브제어방식 b ) b ) 펌프제어방식펌프제어방식

Meter-In 제어로
한 유량제어
밸브의 입구와
출구의 압력차를
부하감응형
릴리프 밸브로
일정하게 작동
시킨다.

펌프는 부하압
+0.6 Mpa정도로
구동하기 때문에
에너지가 절약.

유량적으로는
에너지 절약이
되지 않는다.

압력적으로는
부하감응형, 
유량적으로는
사판제어를 한다. 

필요없는 압력・
유량을 토출하지
않기 때문에
에너지가 절약.


