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１．전기의세계와유압



전기의세계

１：전압 ←→ 전계 ←→ 힘

２：전류 ←→ 자계 ←→ 힘

３：전압 ←→ 전류 ←→ 열(일)

（유압）압력 ←→ 유량 ←→ 열（일）



５．１．２　전기소자                 

종류 전기기호 단위 유압기호

저항　
Ω

오옴

다이오드

콘덴서
Ｆ

패럿

트랜지스터

電界効果
트랜지스터
（ＦＥＴ）

포트 커플러

OP AMP
증폭용
UNIT

코일
Ｈ

헨리

비고
１．직렬　　　　　　　　　　　　　　２．병렬

・전류를 한 방향으로만 흐르게 하는 반도체 소자로 정류회로,
평활회로등 전자회로의 각부에 이용된다
・유압밸브로 예를 들면 체크밸브와 같다.

・전기를 충전.
・
・유압에서는 어큐무레이터와 동일.

・전기적인 일을 한다. 솔레노이드 코일, 전동기 등
・직류의 경우ＯＦＦ했을때 역기전력이 발생한다.
・유압에서는 유압모터에 플라이휘을 붙힌 것고 동일.

・증폭회로에 사용.
・좌측의 ＮＰＮ형에서、베이스（Ｂ）에서
이미터（Ｅ）로 전류가 흐른다.

・전류ＯＮ‐ＯＦＦ에 사용하지만, 빛으로 신호를 전달하기때
문에 절연을 하지 않으며, 서지전압, 노이즈로부터 보호 목적.
・유압에서는 공기 파이롯트형 절환밸브와 같은 제품.

・직류에서 높은 주파수까지의 아날로그 전압을 증폭.  Ｉ
Ｃ，입력 인피던스가 상당히 높고，출력 인피던스는 거의
"0"에 가깝기때문에,가감산이나 필터 등의 회로 구성에 사
용

・트랜지스터와 동일하게 증폭회로에 이용되며, 입력 임피던
스가 작은 증폭기를 만들 수 있다.
・소비전력이 작아 집적회로화도 진행되고 있다.

Ｃ

Ｊ



５．５．메카트로닉스메카트로닉스

２．교류와직류



교류전원

１、항상전압,전류가
변화한다.

２、전압, 전류의값은
3종류가있다.

최대값

실효값（최대값/1.41）

평균값（최대값/1.57）



삼상교류

유압회로로
삼상교류를표현
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３．자기의작용과계산



전기와자기의작용

렌츠의법칙

전자유도



５．１．１５．１．１ 전기전기・・전자에전자에관한관한기초지식기초지식
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●●옴의옴의법칙법칙((OhmOhm’’s law)s law)

저항Ｒ(Ω)에전류 Ｉ(Ａ)가흐를때발생하는전압 Ｖ(Ｖ)은？

Ｖ＝Ｒ Ｉ 〔 I ＝Ｖ／Ｒ 、Ｒ＝Ｖ／Ｉ 〕

로된다. 저항에서소비되는전력Ｗ (Ｗ)은？

Ｗ＝Ｖ Ｉ ＝Ｒ Ｉ ２＝Ｖ ２／Ｒ



코일회로계산

전압을

라고하면, 전류는



코일저항의회로계산

cosφ ：力率



단상・삼상교류의전력

• 단상교류

P=V・I・COSφ

• 삼상교류

P= ・V・I・COSφ
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４．솔레노이드코일



전자밸브용솔레노이드코일

１．힘은、거리X의３
승에반비례

２．힘은、전류의 ２승에
비례



코일고서지전압

역기전력

코일에축적되는에너지

플라이휠에축적되는에너지



서지킬러

교류용 직류용

교류,직류용 교류,직류용

다이오드

배리스터



비례밸브의솔레노이드코일

● 힘과전류의관계가거리에
상관없이일정

가동철심

전류

전류大

전류中

전류小



자속밀도 ( T : 테스라)

C 포화자속밀도
잔류자속밀도 D

투자율 = B / H

H : 자장 (A / m)

유지자력 E 

F 포화자속밀도
G 잔류자속밀도

그림 2 B – H 곡선 ( 자기히스테리시스
곡선)
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５．비례밸브



비례밸브의사양설명１

히스테리시스

＝ｄｐ／ｐ＊１００[％]

전류에대한
압력차를%로표시



비례밸브의사양２

설정신호를한방향으로
변화시킨다.

반복성오차

＝△ｐ／p＊１００[％]

정격에대한％



비례밸브의사양３

주파수특성

신호발생기는, sin파를발생시킨다.
측정기에서파형을기록

측정기

신호발생기



측정결과를대수의그래프에정리.



비례밸브의사양４ 히스테리의
경감

• 히스테리시스
범위의교류신호를
입력신호에가한다.

• 출력은교류신호의
평균값＋직류신호로
되고, 
히스테리시스의
영향은적어진다.

• 디더신호



비례밸브앰프의조정

입력최대일때, 유압(압력,유량)이최대로
되도록조정 －－－①

입력최소일때, 유압(압력,유량)이최소로
되도록조정 ーーー②

①과②는、서로영향을주기때문에①②의
조정을２～３회반복해서조정한다.
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６．유도전동기



유도전동기의구조

고정자코일 고정자케이스
고정자

회전자도체

단자

Bracket

축

베어링

회전자철심

그림 4-3 유도전동기구조



회전자장(磁
場)

회전수＝
１２０＊ｆ／ｐ

코일 자속

전류



유도전동기의특성

시
동
전
류

토
오
크

전
류

시
동
토
오
크

최
대
토
오
크

토오크 T

전류
발전기영억

부하토오크
Tu일때모터전류

부
하
토
오
크

회전속도

부하토오크와모터토오크가
일치하는점에서모터회전 미끌림S

동기속도No



５．５．메카트로닉스메카트로닉스

７．인버터제어



인버터제어는
인버터는주파수와전압을제어하여모터의회전을고정밀도로제어하는장치이다. 건설, 
토목기계, 식료가공기계, 운반기계, 팬-펌프등대단히광범위한용도를가져, 많은
산업기계에사용되고있다.

시동지령

주파수지령

고정전압

고정주파수

인버터회로

제어회로

인버터
인버터회로

가변전압, 주파수

이상출력등



PWM에의한교류신호

실제 파형

평균파형

인버터의출력












